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SaZetak: Cilj istraZivanja bio je ispitati obiljeZja prozodije (osnovnog laringalnog tona, intonacije, naglaska, stanka
i govornog tempa) govora gluhih osoba i utvrditi postoji li povezanost izmedu prosjecnog gubitka sluha i kontrole
pojedinih elemenata prozodije. U ispitivanju je sudjelovalo 12 prelingvalno gluhih adolescenata oba spola, ¢iji je zadatak
bio procitati ispitni materijal konstruiran za ispitivanje sposobnosti kontrole pojedinih prozodijskih elemenata. Utjecaj
stupnja ostecenja sluha na prozodiju ispitan je podjelom ispitanika na skupinu s ostecenjem sluha do 110 dB (N=8) i
skupinu s ostecenjem iznad 110 dB (N=4). Razlike medu skupinama u postignutim rezultatima na ispitnim zadacima
testirane su robusnom diskriminacijskom analizom.

Rezultati su pokazali da je stupanj gluhoce utjecao na stupanj kontrole nekih prozodijskih obiljeZja - skupine su se
znacajno razlikovale u kontroli intonacije, stanki i govornog tempa - sto pokazuje da prozodija nije uniformno narusena
u kategoriji gluhoce, vec da neki prozodijski elementi ostaju sacuvani kod niZih stupnjeva gluhoce. S druge strane,
deskriptivna analiza pokazala je znatne razlike unutar samih skupina ispitanika sto ukazuje da neke osobe s visokim
stupnjem gluhoce imaju rehabilitacijski potencijal koji dozvoljava razvoj kontrole pojedinih prozodijskih obiljezja do
razine prisutne u osoba s nizim stupnjem gluhoce. Oba spomenuta rezultata analize podataka upucuju da stupanj ostecenja
sluha nije mjera koja dovoljno precizno predoc¢ava preostalu sposobnost gluhe osobe da kontrolira prozodiju u govoru.

Kljucne rijeci: prozodija, gluhoca, stupanj ostecenja sluha

UvoOD 1978; Smith, 1975), hiperfunkcionalan tip fona-
cije (Szkielkowska, Maniecka-Aleksandrowicz
i Dolecki, 1999; Arends i dr., 1990; Subtenly i
dr., 1989), izjednacavanja naglaSenih i nenagla-
Senih slogova (Osberger i Levitt, 1979; Mcgarr i
Osberger, 1978; Nickerson, 1975) nedosljednosti
u realizaciji naglaska (Murphy, McGarr i Bell-
Berti, 1990), produZavanja i ¢eS¢e uporabe stanki
te njihove uporabe na sintakticki neodgovaraju-
¢im mjestima u recenici (Stathopoulos i dr., 1986;
Nickerson, 1975) 1.5 do 2 puta sporiji govorni
tempo (Osberger i McGarr, 1982).

Do sada je ustanovljeno da repertoar odstu-
panja od standarda prisutnih u govoru gluhih
osoba na prozodijskoj razini moze ukljuciti:
nedovoljnu podrsku izdisaja pri fonaciji (Itoh i
Hori, 1985), slabu kontrolu osnovne laringalne
frekvencije (Giusti i dr., 2001; Szkielkowska,
Maniecka-Aleksandrowicz 1 Dolecki, 1999;
Bolfan-Stosi¢ 1 Brestovci, 1998; Clement,
Koopmans-van Beinum i Pols, 1996; Higgins,
Carney 1 Schulte, 1994; Subtelny, Whitehead i
Orlando 1980; Horii i Bishop, 1972), smanjenje

njezinih varijacija (Aberton, 2000; Rubin-Spitz
i McGarr, 1990; Osberger i McGarr, 1982) ili
njezine nagle i pretjerane varijacije (Stevens,
Nickerson i Rollins, 1978, prema Rubin-Spitz i
McGarr, 1990; Monsen, 1979; Parkhurst 1 Levitt,

Koegzistencija viSe prozodijskih pogresaka,
proizasla iz interakcije govornih podsustava odgo-
vornih za realizaciju pojedinih elemenata govorne
produkcije, ima teSke posljedice na razumljivost
govora gluhih osoba. Prema spomenutim istraZi-
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vanjima, u generalnom opisu odnosa prozodijskih
pogreSaka i razumljivosti govora gluhih osoba
treba izdvojiti slabu kontrolu fonacije (Parkhurst
i Levitt, 1978; McGarr i Osberger, 1978; Smith,
1975), posebno osnovni laringalni ton visi od opti-
malnog za dob i spol (Monsen, 1979; McGarr i
Osberger, 1978) i njegove neodgovarajuée mijene
(Maassen i Povel, 1984; Monsen, 1979) te negati-
van utjecaj odstupanja visine osnovnog laringal-
nog tona na druge prozodijske elemente (stanke,
naglasak i intonacija) (McGarr i Osberger, 1978).
Zatim, razumljivost znacajno naruSavaju nagla-
Savanja slogova koji ne bi trebali biti naglaseni
(Massen i Povel, 1984), izrazita odstupanja od
norme vrijednosti nekog od tri konstitutivna
elementa naglaska (ton, intenzitet i trajanje)
(Murphy, McGarr i Bell-Berti, 1990), umetanje
stanki unutar sintagmi i znacajno produljivanje
stanki izmedu sintagmi (Metz i dr., 1985).

Razumljivost govora osoba s osteenjem sluha
ovisi o interakciji viSe ¢imbenika (vremena nastan-
ka ostecenja sluha, nacina edukacije gluhe osobe,
vrste komunikacije gluhe osobe, u¢inka dodijelje-
nog slusnog pomagala), ali se opcenito moze reci
da je prvenstveno odredena stupnjem oStecenja
sluha (Abberton, 2000). Neki autori isticu trend
slabljenja sposobnosti kontrole govorne produk-
cije, odnosno povecavanja magnitude spomenutih
odstupanja u govornoj produkciji s porastom stup-
nja ostecenja sluha, $to za posljedicu ima sve losi-
ju kvalitetu govora, to jest sve losiju razumljivost
govora (Markides, 1985; Kyle, 1977). Medutim,
u nekim istraZivanjima stupanj oStecenja sluha i
razumljivost govora bili su sustavno povezani do
stupnja ostecenja sluha od 90 dB ili u kategorija-
ma nagluhosti, ali ne i u kategoriji gluhoce u kojoj
je razumljivost bila jednoli¢no losa (Oster, 2002;
McGarr i Osberger, 1978; Smith, 1975). Namjera
ovog rada bila je doprinijeti jednoj od tih tvrdnji
pokuSajem stjecanja spoznaje o tome je li kontro-
la prozodije u gluhih govornika uniformno slaba,
bez obzira na stupanj ostecenja sluha ili se razlika
u stupnju ostecenja sluha u kategoriji gluhoce (ili
krace stupnju gluhoce) ipak odraZava na sposob-
nost kontrole pojedinih prozodijskih elemenata.
Istrazivanjem se, dakle, pokusalo utvrditi jesu li
neka prozodijska obiljeZja otpornija na utjecaj
gluhoce, to jest gubi li se sposobnost kontrole

produkcije pojedinih prozodijskih elemenata tek
kod najvisih stupnjeva gluhoce.

CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog rada bio je ispitati obiljeZja osnov-
nog laringalnog tona, intonacije, naglaska, stanki
i tempa u govoru skupine gluhih osoba te ispitati
odnos obiljezja navedenih prozodijskih elemenata
govora i stupnja oStecenja sluha. Cilj istrazivanja
zadan je sa svrhom stjecanja uvida u nacin na koji
stupanj gluhoce utjee na sposobnost kontrole
pojedinih prozodijskih elemenata.

HIPOTEZE

Za realizaciju postavljenog cilja istraZivanja
odabrane su sljedece hipoteze:

H1: Prosjecna visina i prosjeCan intenzitet
osnovnog govornog laringalnog tona u gluhih
ispitanika statisticki se znacajno razlikuju u odno-
su na prosjec¢no ostecenje sluha u podrucju govor-
nih frekvencija;

H2: Kontrola intonacije u gluhih ispitani-
ka statisticki je znacajno razli¢ita u odnosu na
prosjecno oStecenje sluha u podru¢ju govornih
frekvencija;

H3: Kontrola naglaska u gluhih ispitanika sta-
tisticki je znacajno razli¢ita u odnosu na prosjecno
osStecenje sluha u podruc¢ju govornih frekvencija;

H4: Vremenski aspekti govorne produkcije
- kontrola uporabe stanki i govorna brzina - u
gluhih su ispitanika statisticki znacajno razliciti u
odnosu na prosjecno oStecenje sluha u podrucju
govornih frekvencija.

METODE ISTRAZIVANJA

Uzorak ispitanika

Uzorak je ¢inilo 12 ispitanika oba spola, ¢ije
je prosjecno ostecenje sluha u podrucju govornih
frekvencija bilo jednako ili ve¢e od 90 dB, u skla-
du s audioloSkom klasifikacijom prema kojoj je
gluhoca oStecenje sluha pri kojem osoba ne moze
primiti auditivne podraZaje u govornom prostoru,
ako imaju intenzitet manji od 90 dB (Radovancic,
1995). Prosjecna dob ispitanika iznosila je 19,8
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godina. Svi ispitanici bili su srednjoskolskog
uzrasta jer se pretpostavljalo da su govorne
sposobnosti i vjestina Citanja gluhih ucenika tog
uzrasta na razini dostatnoj za izvrSavanje ispitnih
zadataka. Svi su ispitanici u vrijeme provodenja
ispitivanja bili polaznici istog srednjoSkolskog
obrazovnog programa za osobe s oSteenjem
sluha u Zagrebu. Kod svih ispitanika oStecenje
sluha bilo je prelingvalno - prisutno od rodenja ili
od ranog djetinjstva te je svima indiciran oralno
orijentiran stru¢ni tretman od predskolske dobi,
kada im je dodijeljeno i prvo sluSno pomagalo.
Uvidom u medicinsku dokumentaciju pojedinog
ispitanika ili potvrdom audiorehabilitatora ili
nastavnika, u svih je ispitanika isklju¢eno posto-
janje drugih prirodenih ili prolaznih smetnji osim
gluhoce, koje bi mogle znacajno utjecati na rezul-
tat mjerenja u ovom ispitivanju (na primjer bole-
sti diSnih putova, organskih i/ili funkcionalnih
osStecenja vokalnog trakta, tezih oStecenja vida ili
ispodprosjecne inteligencije).

Tablica 1. Spol, dob i stupanj ostecenja sluha te
pripadnost skupini pojedinog ispitanika.

Stupanj
Ispitanik | Spol | Dob ostecenja | Grupa*
sluha

1 E.L. Z 19 92 1
2 M. Z. M 20 90 1
3 p. B. M 20 102 1
4 M. D. Z 19 103 1
5 B.J. M 21 115 2
6 M. S. M 22 90 1
7 M. H. Z 20 120 2
8 K. V. M 19 98 1
9 A H. M 19 90 1
10 LV. M 20 96 1
11 LS. M 19 110

12 | D.M. M 19 118 2

* 1 - ispitanici s oSteéenjem sluha do 110 dB
2 - ispitanici s ostecenjem sluha iznad 110 dB

U tablici 1 prikazani su osnovni osobni poda-
ci ispitanika, stupanj oStecenja sluha (bolje uho
prema tonalnom audiogramu) i pripadnost pojedi-
nog ispitanika jednoj od dvije skupine: skupini sa
stupnjem oStecenja sluha do 110 dB (8 ispitanika)

ili skupini sa stupnjem oStecenja sluha iznad 110
dB (4 ispitanika). Ovakva podjela ispitanika uci-
njena je proizvoljno i s namjerom da se ispitaju
moguce razlike u sposobnosti kontrole promatra-
nih prozodijskih obiljeZja obzirom na prosjecni
stupanj oStecenja sluha.

Mjerni instrumenti i varijable

Preostala sposobnost recepcije auditivnih
signala u ovom je ispitivanju bila izraZena sred-
njim pragom ¢ujnosti tonova na frekvencijama od
500, 1000 i 2000 Hz, koji je dobiven najrecentni-
jim testiranjem sluha tonalnom audiometrijom za
pojedinog ispitanika. U odnosu na tako izracunat
stupanj oSteenja sluha, izvrSeno je grupiranje
ispitanika u dvije skupine na varijabli Grupa,
gdje kod 1 oznacava skupinu gluhih ispitanika
sa stupnjem ostecenja sluha do 110 dB, a kod 2
skupinu gluhih ispitanika sa stupnjem oStecenja
sluha iznad 110 dB.

Prosje¢na frekvencija i prosjecni intenzitet
govornog osnovnog laringalnog tona te njiho-
ve standardne devijacije dobivene su citanjem
odlomka teksta (Prilog) dovoljno jednostavnog za
te¢no Citanje (kako bi se izbjeglo njegovo uvjezba-
vanje), u kojem je ucestalost glasova odgovarala
njihovoj razmjernoj ucestalosti u hrvatskom stan-
dardnom govoru prema Skari¢ (1991). Prosje¢ni
osnovni govorni laringalni ton u govoru gluhih
ispitanika opisan je sljede¢im varijablama:

1) Frekvencija osnovnog govornog laringal-
nog tona (MFO), u Hz,

2) Standardna varijacija frekvencije osnovnog
govornog laringalnog tona (SDFO0), u Hz,

3) Intenzitet osnovnog govornog laringalnog
tona (IF0), u dB,

4) Standardna varijacija intenziteta osnovnog
govornog laringalnog tona (SDIFO0), u dB.

Sposobnost kontrole varijacija frekvencije
osnovnog laringalnog tona ili kontrole intonacije
u govoru ispitana je uz koriStenje parova istih
reCenica koje su se razlikovale u svojoj formi
- broj i raspored elemenata koje su sadrzavale
reCenice u paru uvijek je bio isti, samo je jedna
od njih bila u formi izjave, a druga u formi pitanja
(Prilog). Sposobnost kontrole varijacija frekven-
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cije osnovnog laringalnog tona u govoru izrazena
je pomocu dvije varijable:

5) Promjena osnovne frekvencije u izjavnoj
reCenici (VFOI), u Hz,

6) Promjena osnovne frekvencije u upitnoj
reCenici (VFOP), u Hz.

Sposobnost kontrole naglaska u govoru ispita-
na je pomocu skupa re¢enica sastavljenog od dva
pitanja i Cetiri odgovora, po dva na svako pitanje.
Svaki od odgovora sadrzavao je jednu od dvije
ciljane jednosloZne imenice, $to znaci da se svaka
ciljana rije¢ pojavila dva puta, ali su iste ciljane
rijeci uvijek bile u razli¢itim odgovorima na razli-
¢ita pitanja, ¢ime je postignuto da se ista ciljana
rije¢ jednom izgovara kao naglasena, a jednom
kao nenaglasena (Prilog). Sposobnost kontrole
naglaska opisana je sljede¢im varijablama:

7) Razlika u prosje¢noj frekvenciji izmedu
naglaSenog i nenaglaSenog samoglasnika
(FSAM), u Hz,

8) Razlika u prosje¢nom intenzitetu izmedu
naglasenog i nenaglaSenog samoglasnika
(ISAM), u dB,

9) Razlika u prosje¢nom trajanju izmedu
naglasenog i nenaglaSenog samoglasnika
(TSAM), u sek.

Ispitni materijal i varijable koriSteni za ispiti-
vanje sposobnosti kontrole intonacije i naglaska
djelomicno su konstruirani prema uzoru na ranije
primjenjivane metode za ispitivanje prozodije
(Smith, 1975; McGarr i Osberger, 1978; Metz i
dr., 1990).

Sposobnost kontrole uporabe stanki u govoru
ispitana je koriStenjem liste od 10 parova reCenica.
Recenice u paru sadrzavale su isti broj i raspored
elemenata, ali razlicit broj i raspored stanki uvje-
tovanih zarezom. Tempo govora gluhih ispitanika
ispitan je u Citanju tih istih 20 recenica. Za opis
vremenskih aspekata govorne produkcije gluhih
ispitanika odabrane su sljedece varijable:

10) Broj neto¢no uporabljenih stanki u govoru
(ST),

11) Tempo govora (TG).

Nacin provodenja ispitivanja

Nakon odabira gluhih ispitanika prema ranije
navedenim kriterijima, zapoceta su pojedinacna
snimanja ispitanika u Kabinetu za oStecenja sluha
SavjetovaliSta Edukacijsko-rehabilitacijskog
fakulteta. Kabinet nije akusticki izoliran, no nije
niti izloZen zamjetnoj vanjskoj buci pa je smatran
dovoljno tihim prostorom za snimanja govornih
uzoraka.

Prije snimanja izvrseno je prikupljanje osobnih
1 medicinskih podataka te upoznavanje svakog
ispitanika sa samim istraZivanjem, ispitnim mate-
rijalom i procedurom izvodenja ispitnih zadataka.
Svi zadaci predvideni za ispitivanje prozodije
govora gluhih ispitanika bili su prezentirani u
pisanom obliku na papiru veli¢ine A4, font Times
New Roman, velikim Stampanim slovima veli¢i-
ne 14. Prema potrebi, bilo je dopuSteno njihovo
uvjezbavanje. Snimanja su izvrSena bez vremen-
skog ograni¢enja, u trajanju koje je pojedinom
ispitaniku bilo potrebno da izvrsi sve predvidene
zadatke na nacin koji je prihvatljiv za daljnju
akusticku analizu prikupljenih govornih uzoraka.
Tolerirala su se ponavljanja u izvodenju zada-
taka pa snimljeni materijal predstavlja najbolje
pokusaje izvodenja ispitnih zadataka pojedinog
ispitanika. Na svakom snimanju bila su prisutna
dva ispitivaca koji su odlucivali o potrebi ponav-
ljanja odredenog zadatka. Za vrijeme izvrSavanja
ispitnih zadataka ispitanici su koristili svoja slus-
na pomagala i sjedili za radnim stolom na kojem
je bio postavljen stalak s mikrofonom. Nakon $to
su se smjestili za stol, ispitanici su zamoljeni da
poziciju stolice u odnosu na stol i svoj poloZzaj
sjedenja zadrZe tijekom citavog snimanja kako
bi udaljenost izmedu mikrofona i njihovih usta
uvijek mogla biti jednaka (20 cm). Snimanja su
izvrSena prijenosnim mini-disk snima¢em Sony
MZ-R70 i elektrokondenzatorskim kardioidnim
mikrofonom.

Metode obrade podataka

Snimljeni govorni uzorci uredeni su za dalj-
nju akusticku analizu pomocu programa Adobe
Audition 1.5. Akusticka analiza, koja je obuhva-
tila raCunanje prosje¢ne frekvencije i prosje¢nog
intenziteta govornog osnovnog laringalnog tona
i njihove standardne devijacije, racunanje pro-
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mjene frekvencije osnovnog laringalnog tona u
izjavnim i upitnim recenicama, ra¢unanje razlike
u frekvenciji, intenzitetu i trajanju samoglasnika
u naglaSenim i nenaglasenim jednosloZnim rije-
¢ima te racunanje trajanja stanki, provedena je
koriStenjem programa Praat 4.3.21.

Prosjecna frekvencija i prosjecni intenzitet
govornog osnovnog laringalnog tona i njihove
standardne devijacije izraCunate su iz govornog
uzorka prikupljenog citanjem odlomka teksta
(Prilog) metodom autokorelacije, odnosno meto-
dom ekstrakcije srednje vrijednosti intenzitetske
krivulje.

Promjena osnovnog laringalnog tona u izjav-
nim i upitnim reCenicama izracunata je na sljedeci
nacin:

a) na oscilogramu je locirano prvih pet peri-
oda samoglasnika u jednosloZnoj rijeci
kojom zavrSava izjavna reCenica, pocevsi
od perioda za kojeg se iz oscilograma jasno
moglo utvrditi da nije pod utjecajem sugla-
snika koji mu je prethodio;

b) na oscilogramu je locirano posljednjih pet
perioda samoglasnika u jednosloznoj rijeci
kojom zavrSava izjavna recenica, zavrSivsi
s periodom za kojeg se iz oscilograma
jasno moglo utvrditi da nije pod utjecajem
suglasnika koji slijedi;

c) na oscilogramu je locirano prvih pet peri-
oda samoglasnika u jednosloZnoj rijeci
kojom zavrSava upitna reCenica, pocevsi
od perioda za kojeg se iz oscilograma jasno
moglo utvrditi da nije pod utjecajem sugla-
snika koji mu je prethodio;

d) na oscilogramu je locirano posljednjih pet
perioda samoglasnika u jednosloZnoj rijeci
kojom zavrSava upitna recenica, zavr$ivsi s
periodom za kojeg se iz oscilograma jasno
moglo utvrditi da nije pod utjecajem sugla-
snika koji slijedi;

e) izraCunata je prosje¢na osnovna laringalna
frekvencija na pocetku i kraju samoglasnika
u jednosloznoj rijeci kojom zavrSava izjavna
recenica i razlika izmedu tih vrijednosti;

f) izracunata je prosjeCna osnovna laringalna
frekvencija na pocetku i kraju samoglasni-

ka u jednosloZnoj rije¢i kojom zavrSava
upitna recenica i razlika izmedu tih vrijed-
nosti;

g) mjerenja su izvedena tri puta, na tri razli-
¢ita para jednosloZnih rijeci u formi izjave
i pitanja, a promjena osnovnog laringalnog
tona u izjavnim i upitnim recenicama izra-
Zena je prosjekom ta tri mjerenja.

Razlika u prosjecnoj promjeni frekvencije,
intenziteta i trajanja samoglasnika u naglasenim
i nenaglasenim jednosloZnim rije¢ima izracunata
je na sljedeci nacin:

a) na oscilogramu je izdvojen naglaSeni
samoglasnik u ciljanoj jednosloZnoj rijeci
za koji su izracunati prosje¢na frekvencija,
intenzitet i trajanje;

b) na oscilogramu je izdvojen nenaglaseni
samoglasnik u istoj ciljanoj jednosloZnoj
rije¢i za koji su izracunati prosjecna fre-
kvencija, intenzitet i trajanje;

¢) izraCunata je razlika u prosje¢nim vrijed-
nostima frekvencije, intenziteta i trajanja
naglasenog i nenaglasenog samoglasnika;

d) mjerenja su izvedena dva puta za po dvije
iste rije¢i kada su bile u naglasenoj ulozi i
kada su bile u nenaglaSenoj ulozi u rece-
nicama, a razlika u prosjecnoj frekvenciji,
intenzitetu i trajanju osnovne laringalne
frekvencije izmedu naglasenog i nenagla-
Senog samoglasnika izrazena je prosjekom
ta dva mjerenja.

Stupanj kontrole uporabe stanki izraZen je
brojem netocno upotrijebljenih stanki u odnosu
na pozicije stanki u ispitnim re¢enicama diktirane
zarezima. Uporaba stanke smatrana je to¢nom,
ako se ona nalazila na predvidenom mjestu u
recenici i kada je ocitavanjem iz oscilogramskog
prikaza utvrdeno da je njezino trajanje na predvi-
denom myjestu u recenici dulje od trajanja ostalih
stanka koje su se u recenici pojavile. Brzina govo-
ra izraCunata je kao broj izgovorenih slogova u
sekundi, ukljucujuéi stanke (Skari¢, 1991).

Prikupljeni podaci statisticki su obradeni
deskriptivno i metodom robusne diskriminacijske
analize. Radi omjera veli¢ine uzorka ispitanika
i broja varijabli koje opisuju prozodiju govora
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Tablica 2. Deskriptivni statisticki podaci za varijable koje opisuju osnovni govorni laringalni ton, kontrolu
intonacije, realizaciju naglaska i vremenska obiljeZja govora (uporabu stanki i tempo govora) dvije skupine

ispitanika.
Prozodijski .. Aritmeticke Standardna Minimalni Maksimalni
Varijable Grupa . e e . .
element sredine devijacija rezultati rezultati
MFO 1 182.58 35.89 128.46 238.47
2 211.10 78.29 131.46 316.71
1 23.22 13.92 7.37 46.17
Osnovni SDMFO 2 33.84 7.86 26.46 47.09
govorni
laringalni ton IFO 1 61.24 2.82 56.35 65.29
2 60.80 3.69 55.42 64.68
1 16.23 2.04 13.66 19.43
SDIFO 2 15.16 1.89 13.04 18.13
1 16.48 15.16 -7.39 40.33
. VIOl 2 7.62 5.55 4.26 15.73
Intonacija 1 19.14 12.60 1.73 41.07
VEOP 2 8.08 7.55 2.63 12.97
1 1.10 6.71 -11.77 10.98
FOSAM 2 2.13 1091 -16.27 12.06
1 .35 1.20 -1.42 2.38
Naglasak ISAM 2 -38 2.22 -3.97 1.7
1 -.02 .03 -.06 .05
TSAM 2 .02 .05 -.04 .08
obiljezja 2 1.62 .39 1.19 2.24
(stanke i - 1 7.38 6.12 1.00 16.00
tempo) 2 13.50 2.87 10.00 18.00

gluhih ispitanika, u robusnoj diskriminacijskoj
analizi izvrSeno je grupiranje pocetnih varija-
bli prema prozodijskom elementu koji opisuju.
Time je dobiveno cetiri grupe varijabli: varija-
ble koje opisuju osnovni govorni laringalni ton
(MFO0, SDFO, IF0, SDIF0), varijable koje opisuju
intonaciju (VFOI, VFOP), varijable koje opisuju
realizaciju naglaska (FSAM, ISAM, TSAM), te
varijable koje opisuju uporabu stanki i govorni
tempo (TG, ST).

REZULTATI I DISKUSIJA

U tablici 2 prikazani su prosjecni rezultati,
standardne devijacije te minimalni i maksimalni
rezultati dvije skupine gluhih ispitanika na Cetiri
grupe varijabli koje opisuju pojedine prozodijske
elemente njihova govora.

Osnovna govorna frekvencija skupine gluhih
ispitanika s oStecenjem sluha do 110 dB (Grupa

1) u prosjeku je bila oko 30 Hz niza, kretala se
unutar manjeg frekvencijskog raspona i varirala
je dvostruko manje od osnovne govorne fre-
kvencije skupine gluhih ispitanika s prosjecnim
oSteenjem sluha iznad 110 dB. Intenzitet i vari-
jabilnost osnovne govorne frekvencije u prosjeku
su bili podjednaki za obje skupine ispitanika.

Usprkos prosjecnoj razlici medu skupinama
u visini osnovnog govornog tona od oko 30 Hz,
standardno odstupanje osnovne govorne frekven-
cije od prosjecne visine u prvoj se skupini gotovo
preklapa s prosje¢nom visinom osnovne govorne
frekvencije druge skupine i obrnuto. Mogu se
istaknuti znacajne razlike prisutne u pojedinac-
nim rezultatima - minimalne i maksimalne vrijed-
nosti pokazuju da je u obje skupine bilo ispitanika
¢ija je visina osnovne govorne frekvencije za vise
od dvije standardne devijacije ispod ili iznad pro-
sjeka skupine (u drugoj skupini ¢ak i za vise od tri
standardne devijacije).
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Prosjecna promjena osnovnog tona u skupini
gluhih ispitanika s oSteenjem sluha iznad 110
dB (Grupa 2) i u izjavnim i u upitnim re¢enicama
bila je otprilike dvostruko manja nego u skupini
gluhih ispitanika s ostecenjem sluha do 110 dB
(Grupa 1). Varijacije promjene osnovne frekven-
cije takoder su bile znatno veée u skupini gluhih
ispitanika s manjim stupnjem oStecenja sluha
(Grupa 1). Iako vrijednosti standardnih devijacija
upucuju da pojedina¢no to ne mora biti slucaj, ti
su ispitanici kao grupa uspjeli razlikovati izjavu
od pitanja jer su ostvarili manju prosje¢nu magni-
tudu promjene osnovne frekvencije pri izgovoru
izjavnih nego pri izgovoru upitnih recenica. U
ispitanika s oStecenjem ve¢im od 110 dB pro-
mjena intonacije pri izgovoru izjavnih i upitnih
recenica u prosjeku gotovo nije bila prisutna.

Rezultati pokazuju da obje skupine gluhih
ispitanika nisu ostvarile vece razlike u frekvenci-
ji, intenzitetu ili trajanju u realizaciji naglaSenih i
nenaglaSenih samoglasnika u jednosloZnim rije-
¢ima. Gluhi ispitanici s vedim oSte¢enjem sluha
(Grupa 2) u prosjeku su ostvarili vece frekven-
cijske razlike izmedu naglaSenih i nenaglasenih
samoglasnika nego gluhi ispitanici s manjim oSte-
¢enjem sluha (Grupa 1). Oba preostala moguca
elementa realizacije naglaska (intenzitet i trajanje
samoglasnika) ¢ak su bila izraZenija pri izgovoru
samoglasnika u nenaglasenim jednosloZnim rije-
¢ima - u Grupi 1 nenaglaseni su samoglasnici u
prosjeku trajali .02 sekunde duze od naglasenih, a

u Grupi 2 nenaglaseni su samoglasnici u prosjeku
bili za .38 dB intenzitetski jac¢i od naglaSenih.

Prosjecni rezultati skupina gluhih ispitanika
vrlo su razliciti: govor gluhih ispitanika s oSte-
¢enjem sluha do 110 dB (Grupa 1) u prosjeku je
bio dvostruko brzi nego govor gluhih ispitanika
s oStecenjem sluha iznad 110 dB (Grupa 2), ali
je govorni tempo najsporijeg gluhog govornika u
Grupi 1 (minimalni postignuti rezultat te skupine)
odgovarao prosje¢nom govornom tempu gluhih
govornika u Grupi 2, dok je kod maksimalnih
rezultata mjerenja govornog tempa situacija bila
obrnuta. Sli¢no, gluhi ispitanici u Grupi 1 u pro-
sjeku su Cinili gotovo dvostruko manje pogreSaka
na zadacima za ispitivanje kontrole uporabe stan-
ki nego gluhi ispitanici u Grupi 2, no maksimalni
broj pogresaka vrlo je blizak u obje skupine. No,
u skupini gluhih ispitanika s manjim stupnjem
gluhoce ostvaren je gotovo idealan rezultat -
jedna pogreSna uporaba stanke u dvadeset poku-
Saja. Medu ispitanicima Grupe 1 uporaba stanki
u prosjeku je bila to¢na u oko 65% pokusaja, ali
uz standardno odstupanje od ¢ak 6.12. Uporaba
stanki ispitanika u Grupi 2 u prosjeku je bila
odgovarajuca u tek trecini pokusaja (oko 35%), a
pojedinacni rezultati od tog su prosjeka varirali za
nesto viSe od skromnih 2 pokusaja.

U tablici 3 prikazani su rezultati robusne dis-
kriminacijske analize za Cetiri prostora varijabli:
prostor koji opisuje osnovni govorni laringalni
ton, prostor koji opisuje kontrolu intonacije,

Tablica 3. Rezultati robusne diskriminacijske analize za Cetiri grupe varijabli koje opisuju osnovni govor-
ni laringalni ton, kontrolu intonacije, realizaciju naglaska i vremenska obiljeZja govora (uporabu stanki i

tempo govora).

Centroidi SD
Diskriminacijske DF | DF F
funkcije Grupa | Grupa | Grupa | Grupa 1 2 p
1 2 1 2

Prostor varijabli koje opisuju

osnovni govorni laringalni 1 -17 .34 .86 1.27 1 10 20 | .665

ton
Prostor varijabli koje opisuju 1 38 276 | 153 44 1| 10 | 663 | .02
intonaciju
Prostor varijabli koje opisuju 1 -.05 11 83 121 | 1 | 10 | 06 | 802
kontrolu naglaska

Prostor varijabli koje opisuju

uporabu stanki i tempo 1 -.26 .53 95 43 1 10 | 6.23 | .030

govora
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prostor koji opisuje realizaciju naglaska i prostor
koji opisuje vremenska obiljeZja govora (uporabu
stanki i tempo govora).

Prema rezultatima analize, hipotezu da se
dvije skupine ispitanika medusobno znacajno
razlikuju na razini znacajnosti od .05 ne moze se
prihvatiti za prostor varijabli koje opisuju osnovni
govorni laringalni ton i za prostor varijabli koje
opisuju kontrolu naglaska s razinama znacajnosti
od p=.665, odnosno p=.802. Za prostor varijabli
koje opisuju kontrolu intonacije i za prostor vari-
jabli koje opisuju vremenska obiljeZja govora tu
se hipotezu moze prihvatiti s razinama znacajno-
sti od p=.026, odnosno p=.030.

Analiza strukture diskriminacijskih funkcija
koje su znacajno razlikovale dvije skupine ispi-
tanika dana je u tablici 4 s jac¢inom diskrimina-
cije, korelacijama s diskriminacijskom funkci-
jom, F-testom i razinom znacajnosti doprinosa
manifestnih varijabli razlikovanju skupina. U oba
slu¢aja diskriminacijske funkcije dobivene su
analizom prostora koji su ¢inile dvije manifestne
varijable i u oba sluc¢aja doprinos razlikovanju
skupina svake od njih bio je znacajan na razini
znacajnosti .05.

Kod diskriminativne funkcije dobivene ana-
lizom prostora koji opisuje kontrolu intonaci-
je, manifestna varijabla koja iskazuje promjenu
osnovnog tona u izjavnim recenicama (VFOI)
posjedovala je neSto manju jacinu diskriminaci-
je u odnosu na drugu manifestnu varijablu koja
iskazuje promjenu osnovnog tona u upitnim
reCenicama (VFOP), ali su korelacije obje varija-

ble s diskriminacijskom funkcijom vrlo visoke.
Kod diskriminativne funkcije dobivene analizom
prostora koji opisuje vremenska obiljezja govora
diskriminacijski doprinos bio je znatno veci za
varijablu koja opisuje uporabu stanki (ST), ¢iji su
diskriminacijski koeficijent i korelacija s dobive-
nom diskriminacijskom funkcijom izrazito visoki,
dok je varijabla koja opisuje govorni tempo (TG)
posjedovala malu jacinu diskriminacije i umjere-
nu korelaciju s diskriminacijskom funkcijom.

Vrijednosti prosjenog osnovnog govornog
tona obje skupine gluhih ispitanika (182 Hz,
odnosno 211Hz), vise su od onih u ¢ujucih osoba,
navedenih u literaturi. U njihovom pregledu, kao
ogledno Baken i Orilkoff (2000) navode istra-
zivanje Fitcha i Holbrooka (1970), u kojem je
modalni osnovni govorni laringalni ton u mladih
odraslih muskaraca i Zena prosje¢ne dobi sli¢ne
dobi ispitanika u ovom ispitivanju (19.5 godi-
na) bio 116 Hz, odnosno 217 Hz. U brojnim je
ranijim ispitivanjima osoba s oSte¢enjem sluha
takoder pronaden visi osnovni laringalni ton u
govoru ili zadrzanoj fonaciji u odnosu na ¢ujucu
populaciju, uz konstantna upozorenja autora da
u pojedina¢nih govornika s oStecenjem sluha
on moze biti unutar standarda ¢ujuce populacije
(Horii i Bishop, 1972; Higgins, Carney i Schulte,
1994; Clement, Koopmans-van Beinum i Pols,
1996; Giusti i dr., 2001). Sli¢no se moze konstati-
rati i ovdje te dodati da bi kriti¢ni stupanj oStece-
nja sluha iznad kojeg se moze ocekivati povisenje
osnovnog govornog laringalnog tona trebao biti u
kategorijama ispod 90 dB, to jest kategoriji teSke
nagluhosti, a ne gluhoée. Naime, prema rezul-

Tablica 4. Struktura diskriminacijske funkcije i rezultati univarijatne analize varijance za prostor varijabli
koje opisuju realizaciju naglaska i za prostor varijabli koje opisuju vremenska obiljeZja govora.

e Korelacije s
Varijable DlSknmlFl.aClJ.Skl diskriminacjijskom F P
koeficijenti ..
funkcijom
VFOI .66 .98 .58 | .039
Prostor varijabli koje opisuju intonaciju
VFOP 75 .98 5.05 | .020
TG .16 -48 8.74 | .014
Prostor varijabli koje opisuju uporabu stanki i
tempo govora
ST .99 .99 7.35 | .021
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tatima robusne diskriminacijske analize medu
ispitanicima nije bilo znacajne razlike obzirom
na stupanj gluhoce, §to ukazuje da je njihova
sposobnost kontrole visine osnovnog govornog
laringalnog tona umanjena na priblizno jednak
nacin utjecajem gluhoce kao opcenite kategorije
osStecenja sluha. Bez obzira $to deskriptivni poda-
ci pokazuju da su neki od gluhih ispitanika razvili
uspjesnije kompenzacijske mehanizme za kontro-
lu fonacije, oni su za sve ispitanike bili jednako
nedostatni za realizaciju osnovnog govornog tona
koji odgovara standardu ¢ujucih govornika.

Gluhi ispitanici s veéim stupnjem gluhoce
imali su monotoniji govor i pri Citanju upitnih i
pri Citanju izjavnih recenica. Dobiveni deskrip-
tivni podaci govore da je opravdano ocekivati da
pojedina osoba s manjim stupnjem gluhoce izjave
i pitanja izgovara kao prosje¢na osoba s vecim
stupnjem gluhocée (da gotovo i ne mijenja into-
naciju), ali statisticki znacajno veci stupanj kon-
trole intonacije koji je pokazala skupina gluhih
ispitanika s manjim stupnjem gluhocée ukazuje da
je to prozodijsko obiljezje i u kategoriji gluhoce
jos uvijek preteZno ovisno o auditivnoj povratnoj
sprezi. Modalna vrijednost osnovne frekvencije
u govoru za Zenske govornike krece se izmedu
165 Hz 1 255 Hz, a za muske izmedu 85 Hz 1 155
(Fitch 1 Holbrook, 1970, prema Baken i Orlikoff,
2000), a u frekvencijskom rasponu ispod 300 Hz
obi¢no su ukljuceni ostaci sluha u kategoriji glu-
hoce (Hull, 2001). Prema tome, iako istraZivanja
uglavnom isti€u da je raspon varijacija visine
tona u govoru gluhih osoba u odnosu na cujucu
populaciju opéenito smanjen (Aberton, 2000), ovi
podaci sugeriraju da stupanj kontrole intonacije
moze ovisiti o stupnju gluhoce. 1z toga proizlazi
da gluho¢a ne mora nuzno biti prepreka usvaja-
nju standardnih intonacijskih obrazaca, ve¢ da i
u kategoriji gluhoce ulogu igraju habilitacijski i
rehabilitacijski povoljnije konfiguracije ostataka
sluha - one koje dozvoljavaju zamjecivanje pre-
sudnog frekvencijskog raspona.

Realizacija naglaska podrazumijeva povise-
nje tona, intenziteta ili trajanja koji se obi¢no
medusobno prate (Skarié, 1991), ali u ovom
istrazivanju obje skupine gluhih ispitanika u reali-
zaciji naglaska nisu pokazale navedena obiljezja.
Murphy, McGarr i Bell-Berti (1990) navode kako

i u razli¢itim istraZivanjima naglaska u cujucih
osoba ova tri prozodijska elementa imaju razlicito
istaknutu ili podjednaku ulogu. Najuocljivija, ali
i statisticki zanemariva, razlika izmedu naglaSe-
nih i nenaglasenih samoglasnika u rije¢i u ovom
istrazivanju bila je u nesto viSem tonu, uz gotovo
jednako prosjecno trajanje. Ranije je Nickerson
(1975) naveo da gluhe osobe ne ostvaruju znacaj-
ne razlike izmedu naglaSenih i nenaglaSenih slo-
gova obzirom na njihovo trajanje, ve¢ povisenjem
tona. Medutim, ovdje se prije ¢ini da ispitane
gluhe osobe, bez obzira na stupanj gluhoce, opce-
nito nisu uspjele razlikovati naglasene i nenagla-
Sene slogove, §to odgovara opisu govora gluhih
osoba kao ‘“‘staccato govora”, govora s jednim
naglaskom na svim slogovima (Osberger i Levitt,
1979; Mcgarr i Osberger, 1978). Slicno kao i
kod rezultata ispitivanja obiljeZja osnovnog tona,
¢ini se da oStecenja sluha iznad 90 dB podjed-
nako utjeCu na smanjenje sposobnosti kontrole
naglaska te da kontrola naglaska pocinje ovisiti o
stupnju oStecenja sluha u kategorijama oStecenja
manjim od gluhoce. S druge strane, deskriptiv-
na analiza ponovno pokazuje da pojedini gluhi
govornici uspijevaju razlikovati naglasene od
nenaglasenih samoglasnika s povisenjem tona od
101li 12 Hz i jaCine od oko 2 dB, §to moZze znaciti
da slaba kontrola uporabe naglaska u najvecem
broju ispitanika proizlazi iz teZine zadatka ili nje-
govog nerazumijevanja.

Standardne devijacije u skupini gluhih ispi-
tanika s manjim stupnjevima gluhoce dobivene
ispitivanjem kontrole uporabe stanki u govoru
dijelom podrZavaju ranija istraZivanja (Nickerson,
1975; Itoh, Hori, 1985) u kojima je pronadeno da
gluhe osobe opcéenito neadekvatno koriste stanke
u govoru. No iako se prema ovdje dobivenim
deskriptivnim rezultatima moZe Ciniti da gluhoca
opcenito utjeCe na tempo govora, izgleda da on
ovisi i o stupnju gluhoce. Statisticki znacajno
veca toCnost ispitanika s manjim stupnjevima
gluhoée na zadacima kontrole uporabe stanki
pokazuje da gluhe osobe kao subpopulacija osoba
s oSte¢enjem sluha u tome mogu biti manje ili
viSe uspjeSne, a prema rezultatima deskriptivne
analize nekada i izrazito precizni, §to po svoj pri-
lici ovisi o stupnju gluhoce.
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ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata robustne diskriminativne
analize, od Cetiri postavljene hipoteze istraZivanja
dvije se mogu prihvatiti. U odnosu na prosje¢no
ostecenje sluha u podrucju govornih frekvencija,
gluhi ispitanici nisu se razlikovali u prosjecnoj
nog tona (H1), kao ni u nacinu kontrole naglaska
(H3). Medutim, u odnosu na njihovo prosje¢no
ostecenje sluha u podrucju govornih frekvencija
gluhi su se ispitanici znacajno razlikovali u kon-
troli intonacije (H2), te u kontroli uporabe stanki
1 brzini govora (H4). Gluhoc¢a je ispitanim oso-
bama podjednako umanjila sposobnost kontrole
osnovnog govornog laringalnog tona i realizacije
naglaska, ali se stupanj gluhode razli¢ito odrazio
na njihovu sposobnost kontrole intonacije i upo-
rabe stanki, te na brzinu njihovog govora. Prema

tome, rezultati istraZivanja upucuju da gluhoca ne
utjeCe na sposobnost kontrole prozodije unifor-
mno, ve¢ ju pomazu bolji ostaci sluha ili njezini
manji stupnjevi, ¢ak i u toj kategoriji oSteenja
sluha. Tu vecu “otpornost” nekih prozodijskih
elemenata na gluhodu (sposobnost kontrole upo-
rabe stanki i intonacije), odnosno tendenciju da
ne ostanu sacuvani tek kod izrazito visokih stup-
njeva gluhode, bilo bi klini¢ki korisno dodatno
istraziti. U klinickom su smislu takoder vazni i
dobiveni deskriptivni rezultati, koji upucuju da
neki gluhi govornici s krajnje visokim stupnje-
vima gluhode mogu razviti slicnu sposobnost
kontrole pojedinih prozodijskih elemenata kao
gluhi govornici s manjim stupnjevima ostecenja
sluha. To ukazuje na varijabilni rehabilitacijski
potencijal u populaciji gluhih osoba, kao i na sla-
bosti prosudbe o njihovom govornom ponasanju
na temelju stupnja oStecenja sluha.
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THE INFLUENCE OF THE DEGREE OF DEAFNESS ON THE
CONTROL OF PROSODIC FEATURES

Abstract: The aim of this paper was to examine prosody in speech of by deaf persons, and to determine whether there is
connection between average hearing loss and control of certain prosodic feature (speech fundamental frequency, intonation,
accent, pauses and speech rate). 12 prelingual deaf adolescents read testing material constructed to examine their control of
selected prosodic features. In order to determine possible influence of pure tone average (PTA) on the observed prosodic
features, the subjects were divided in two groups: subjects with PTA between 90 and 110 dB (N=8), and subjects with PTA
above 110 dB (N=4). The differences between these groups were tested by using robust discriminant analysis.

The results showed that the control of some prosodic features is related to PTA score - significant differences between
groups of subjects were found in the ability to control the intonation, the use of pauses and the speech rate - which indicates
that prosody is not uniformly affected in the category of deafness, but that some prosodic features remain preserved with
lower degrees of deafness. On the other hand, the descriptive analysis showed substantial differences within groups, which
indicates that some deaf speakers with extremely high PTA score have potential to develop the same amount of control of
some prosodic features as deaf speakers with lower PTA score. Results of both descriptive and robust discriminant analysis
indicate that PTA is not the measure sensitive enough to express the remaining ability of deaf persons to control prosody.

Key words: prosody, deafness, pure tone average
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PRILOG

1) Tekst koriSten za ispitivanje prosjecne fre-
kvencije i intenziteta govornog osnovnog larin-
galnog tona i njihovih standardnih devijacija.
Tekst je prilagoden iz pripovijetke Sanje Polak
“Tea”, Prvi izbor br. 9, svibanj 2005, Mozaik
knjiga, Zagreb, str. 30 - 31.

A onda je drugog ponedjeljka mjeseca svibnja, usred
treeg sata, u razred stigla uplakana Rea.

- Rea, zasto places? - pitala je sumnji¢avo uciteljica.

- Oprostite mi §to kasnim! - rekne suznih ociju.

- Vini je jutros otiSao na sluzbeni put u London. Onda
je mami jako pozlilo pa je susjeda Vekica pozvala hitnu
pomoc¢. Mamu su odvezli u bolnicu, a ja sam ostala

vani.

GLASOVI BROJ OCEKIVANI
BROJ
(Skarié, 1991)
Samoglasnici 126 124
R 10 13
L 12 8
] 12 12
N 15 15
M 10 11
\Y% 7 10
S 16 14
D 9 10
T 16 13
K 6 9
p 10 7
G 4 4
B 3 4
C 4 2
¢ 2 2
S 4 3
z 6 5
NJ 2 2
Z 1 1
H 2 2
L] 2 2
C 4 2
F 0 0
DZ 0 0
D) 0 0
UKUPNO: 281

2) Recenice koriStene za ispitivanje kontrole
intonacije, odnosno varijacija frekvencije osnov-

nog laringalnog tona.

Ivo pije sok.

Ivo pije sok?

Jura gleda film.

Jura gleda film?

Baka kuha.

Baka kuha?

3) Recenice koriStene za ispitivanje kontrole

naglaska.

Je li to pas? Ne, to nije pas. To je lav.

Je li to lav? Ne, to nije lav. To je pas.

4) Recenice koriStene za ispitivanje kontrole
stanka i za ispitivanje govornog tempa.

Ana, kaze mama, dobro
pliva.

Ana kaze, mama dobro
pliva.

Ivo zna, tata dolazi.

Ivo, zna tata, dolazi.

Marko, misli Lana, spava.

Marko misli, Lana spava.

Luka, tvrdi Ela, kasni.

Luka tvrdi, Ela kasni.

Filip gleda, Mia pjeva.

Filip, gleda Mia, pjeva.

Ela kaze, mama vice.

Ela, kaze mama,vice.

Tea sanja, Dino vozi.

Tea, sanja Dino, vozi.

Ana Cuje, Luka svira.

Ana, ¢uje Luka, svira.

Miro vidi, Stela stize.

Miro, vidi Stela, stize

Vita zna, Maja uci.

Vita, zna Maja, uci.
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