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Branka Sindija, Nada Perovi¢

INTELLIGIBILITY FIELD CAPACITY (IFC) OF SPEECH

SUMMARY

Intelligibility field capacity (IFC) of speech audiogram enables corﬂ-ry)lete insight
into capacity of listening with a numeric datum got by sununing 'up of the
percentage of intelligibility al each intensity in intervals of 5 dB, what is actually
sampling in the same way in which the curve is obtained. In 1hfz same manner,
comparison of tonal, speech (prolonged, standard, noise mducc:’d spefa'cb
audiogram) and FII (frequency, intensity, intelligibility) audiogra:m is possible
only if functional value of each of five audiograms is expressed by single number,
i.e. by intensity field capacity (IFC). It represents very simplf: and vcfluable
procedure, useful for the researchers and for everyday diagnostics, especially at
the institutions dealing with hearing and speech rebabilitation.
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SAZETAK
Sa Sest lista logatoma sastavljenima prema optimalamna glasova koje u tonalnom

audiogramu odgovaraju frekvencijama od 250 do 8.000 Hz, ispituje se udaljenost
na koju se dobro razumiju.

Nema potrebe dokazivati golemu dobrobit znanosti i tehnologije, ali se
moze spomenuti barem jednu lou stranu tako postavljenih dijagnoza.
Ispitiva¢ nije u izravnom dodiru s ispitanikom i izmife mu iskustveno
misljenje o pravom stanju ispitivane osobe. Svaki ispitiva¢, a posebno
rchabilitator, koji je dok usposobljava istovremeno i dijagnosticar, ima
potrebu i uZitak da bez tchnoloskog posrednika zakljuduje o zamr$enim
svojstvima sluSanja.

Oduvijek su rehabilitatori ocjenjivali sposobnost slusanja rijedi tako da su
se iz najudaljenijeg kuta sobe kretali prema ispitaniku i mijerili na koju
udaljenost Cuje visoke, srednje i niske rijedi. Poslije nckog vremena

rehabilitacije, stanje se popravlja, ispitanik i visoke rije¢i dobro razumije
na manjoj udaljenosti, a da se prag sluha u tonalnom audiogramu nimalo
nije promijenio. Sto se dogodilo? Ispitanik je vieZbom uspio one visoke
rijeCi razumijeti na niZim, bolje sa¢uvanim frekvencijama. Restrukturirao je
visoke glasove tako da ih moZe razumjeti na ni%im frekvencijama (niski
transfer). Dolazi na isti natin do visokog i diskontinuiranog transfera
razumljivosti.
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Da bi se taj nadin ispitivanja standardizirao, u Centru SUVAG u Zagrebu,
M. Pansini i T.Saletto na temelju podataka iz Fletcherove knjige, napravili

su obrazac i sastavili pet skupina rijedi: vrlo niskih, niskih, srednjih, visokih
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dodatnih logatoma, bili oni iz dva donja reda ili iz drugih lista, ne sluZe

otkrivanju praga razumljivosti.

Obrazac za upisivanje potpuno se po razmjeru poklapa sa standardnim
obrascem za tonalni audiogram. Na ordinati uz lijevi rub oznaceni su
decibeli za tonalni audiogram (TA), a uz desni su rub udaljenosti u
centimetrima od 1,5 cm, §to odgovara jacini od 90 dB do 50.000 cm ili 50
metara za jacinu od 0 dB (slika 1.), $to bi pokazalo uredno ¢ujuce mlado
uho u razmjerno tihom prostoru. I ovdje je odnos decibela i udaljenosti
uskladen s Fletcherovim podacima. On ih je dao samo u tablici, a ni u
kakvom grafickom obliku koji bi bio prikladan za usporedivanje s pragom

sluha u tonalnom audiogramu.

Slika 1. - Tonalni audiogram i govorni audiogram udaljeno$cu
Puna cria - Tonalni audiogram (TA)
Mali kruzici - Govorni audiogram udaljenoséu (GAU)

Figure 1. Tonal audiogram and walking speech audiogram
Full line - Tonal Audiogram (TA)
Little circles - Walking Speech Audiogram (WSA)
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Na apscisi uz gornji rub oznacene su liste logatoma, a uz donji frekvencije

tonalnog audiograma.

Govorni audiogram udaljeno3cu (GAU) radi se bez gledanja tonalnog
audiograma da ne bi utjecao na ispitivaca, a kad se zavr$i unese se prag TA

za usporedbu.

Da bi mjerenje udaljenosti bilo to¢no, napravljena je ¢vrsta platnena vrpca
duljine 6 metara, koja se ispitaniku, koji sjedi u profilu, stavlja oko ramena
tako da oznaka 0 cm dode to¢no ispod ispitivanog (boljeg) uha. Na vrpci
su napisani svi oni brojevi koji su unijeti uz desni rub obrasca do zaklju¢no
5.000 cm. Osobe s gubitkom od 20 dB naviSe imaju prag GAU to¢no na
pragu TA.

A. Osoba koja nema transfer sluSanja pokazuje potpuno poklapanje praga

GAU i TA (vidi audiogram A u slici 1.).

Time sc potvrduje:

1. da je skala decibela i udaljenosti dobro uskladena,

2. da je jafina glasa za vrijeme ispitivanja dobro procijenjena i da nije
mijenjana priblizavanjem ispitaniku, u ¢emu iskusni rehabilitatori
nikada ne grijeSe,

3. da u tom slucaju postoji samo periferno receptorno ostecenje,

4. da u ispitanika, bez obzira na vrijeme oStecenja sluha, nije doslo do
transfera razabirljivosti govora u bolje sacuvano podrudje.

B. Audiogram B u slici 1 primjer je niskog transfera. Osoba razumije viscke

logatome na 45150 dB, 55 dB ispod praga TA, ispod frekvencijske optimale

za "c"i"s", Sto znadi da ih razumije onim frekvencijama koje su na tom ili

nizem pragu, znadi do blizu 2.000 Hz.

C. Audiogram C u slici I pokazuje razabirljivost srednjih logatoma na oko

55 dB, 5to je do 35 dB ispod praga Cujnosti, pa je ocito da ih ispitanik

razumije niskim frekvencijama do oko 400 Hz i visokima iznad 6.000 Hz.

D. Audiogram D pokazuje da ispitanik razumije logatome izmedu 10 i 35
dB ja¢em intenzitetu negoli je prag sluha. Ta se razlika odnosi na centralno
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oStecenje sluSnoga puta. Od 4 primjera ovo je medu njima jedina starija

osoba (rodena 1924. godine).

Kad se GAU usporeduje sa standardnim govornim audiogramom pokazuje
da je nekad razabirljivost glasova bolja od razabirljivosti rijedi, Sto znaci da
je odtecenje pretezno na kortikalnoj razini, pa valja promijeniti ili dopuniti
rehabilitacijske postupke.

ZAKLJUCAK

Ispitivanje sluSanja govorom udaljenos$éu daje neocekivano mnogo
podataka o slusanju.

1. Govorni audiogram udaljeno$¢u (GAU) potvrduje kako je nefiltrirana
verbotonalna audiometrija (VTA) dobro sastavljena i Steta je Sto se ne

upotrebljava.

2. GAU ima stanovitu prednost pred nefiltriranom VTA, jer dok se u VTA
mjeri prag Cujnosti, u GAU se mjeri prag 100% razabirljivosti, $to je
izravnije, time mozda i pouzdanije.

3. Ako postoji transfer, pragovi GAU pokazat ¢e intenzitet (udaljenost) koja
ne odgovara TA u tom frekvencijskom podrudju, nego u onom na koje
je prepoznavanje glasova prenijeto (restrukturirano).

4. Lako se prepoznaje niski transfer, a jednako tako visoki i diskontinuirani.

5. NajniZi logatomi, barem u ovom ispitivanju ograni¢enog broja osoba
(25), trebaju gornju frekvencijsku granicu do 400 Hz da bi mogli biti
prepoznati. Ako postoji jos jedno frekvencijsko podrudje sluSanja, onda
¢e centralna integracija dobro iskoristiti i mnogo nizZe frekvencije.

6. Ako je nagluhost neuralna ili centralna GAU ¢e pokazati losiji prag od
tonalnog audiograma (TA).

7. Za koliko je prag GAU slabiji od praga TA za toliko su centralne smetnje
sluSanja jace. Time se lako procjenjuje centralni sastojak prezbiakuzije.

8. Neka od rodenja nagluha djeca u postupku rehabilitacije vrlo dobro
razviju transfer i strukturiranje glasova, ali mnogo slabije prepoznavaju
rijei. To je upozorenje rehabilitatoru da dopuni rehabilitacijski

postupak, ali i razlog da upotrebljava GAU u svom radu.
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9. GAU je viSe namijenjen rehabilitatorima nego audiolozima.

10 GAU daje dobre podatke za izbor i promjenu optimalnog slusnog polja
na SUVAG aparatu i za sluSno pomagalo.
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Bo§ka Munivrana

WALKING SPEECH AUDIOMET. RY (WSA)

SUMMARY

Six lists of logotomes - composed according Lo optimal octaves of sounds,
corresponding in tonal audiogram 1o frequencies from 250 up to 8. 000 Iz - were
used to check up the distance of good intelligibility. Distances were coordinated
with intensity of sound (in decibels). In the Figure I, audiogram A, the examinee
needs to bear all the optimal frequencies in order to recognize all the logotomes
(there is no transfer). In audiogram B, there is a low transfer (the examinee hears
up to 2.000 Hz with intensity of 45 dB but can recognize very bigh logotomes as
well with the intensity of 50 dB). In audiogram C, the examinee recognizes
mediwm logotomes wilh the intensity of 55 dB (what means that be is perceiving
them by low and bigh frequency ranges as be is not able to bear medium
[frequencies with the same intensily - thus, there is a discontinuous transfer).
Audiogram D indicales presbyacusis with peripberal loss between 50 and 60 dB
and inteligibility between 70 and 85 dB - the difference appears because of central
hearing impairment.



